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摘  要：随信息化建设的不断发展，信息系统对于供电公司生产、管理越来越重要，原有信息机房 UPS 配电

系统已无法满足实际需要。本文结合 UPS 配电系统改造方案设计以及实施过程中的要点进行分析。 
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0 引言 

电力系统各类信息系统故障中，有 50%-70%的

故障是由于电源故障造成的，这些故障包括电网欠

压、瞬时跌落、接线方式不合理，以及开关的逐级

配合关系错误等。因此 UPS 电源配电系统越来越重

要。 

1 现状 

 
图 1 UPS 电源系统现状 

盐城供电公司信息系统 UPS 电源系统是盐城

供电公司各类信息设备的供电的主要核心设备，主

要由交流切换屏、两套独立的 UPS 主机及配电屏和

四台分配屏及蓄电池组组成。两路市电经过 ATS 切

换屏后各接 1 路至 UPS 主机Ⅰ和 UPS 主机Ⅱ，UPS

主机Ⅰ经整流、逆变后输出至 UPS 配电屏Ⅰ，UPS

主机Ⅱ经整流、逆变后输出至 UPS 配电屏Ⅱ，配电

屏Ⅰ、Ⅱ分别输出至分配屏Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ。其中

分配屏Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ分别为双母线独立供电方式，

每组母线分别配 16 路空开。UPS 分配屏Ⅰ主要负

责系统设备室设备的供电，UPS 分配屏Ⅱ主要负责

网络机房设备的供电，UPS 分配屏Ⅲ主要负责小型

机房设备的供电，UPS 分配屏Ⅳ主要负责空调及地

面插座的供电。UPS 电源系统现状如图 1 所示。 

2 存在问题 

通过分析实际接线图，我们发现该方案存在以

下几个问题： 

2.1  ATS 无手动切换功能 

UPS电源配套的交流切换屏的ATS切换开关没

有手动切换功能，那么在切换开关的控制部分出现

故障时不能手动应急切换，且交流切换部分没有市

电输入电压、频率、电流等数据监测，不能及时发

现事故隐患，也没有市电输入过压、欠压保护功能。 

2.2 电源系统负载不均衡 

两套 UPS 整流系统未进行合理的负载均衡，其

中 UPS 主机Ⅰ的利用率为 56%，UPS 主机Ⅱ的利用

率为 24%。 

2.3 系统电源接线方式不合理 

 
图 2 负载设备电源接线图 
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电源系统的接线方式不合理，分配屏Ⅰ、分配

屏Ⅱ的两路母线电源都来自 UPS 主机Ⅰ，分配屏Ⅲ

的两路母线电源分别来自 UPS 主机Ⅰ和 UPS 主机

Ⅱ，分配屏Ⅳ的两路母线电源都来自 UPS 主机Ⅱ。 

如果 UPS 主机Ⅰ故障的话，UPS 分配屏Ⅰ、分

配屏Ⅱ上所接的负载将会掉电；如果 UPS 主机Ⅱ故

障的话，UPS 分配屏Ⅳ上所接的负载将会掉电。这

样会引起系统故障。负载设备电源接线如图 2 所示。 

2.4 配电系统中开关的逐级配合关系不合理 

UPS 配电屏的输出分路开关为小型断路器，与

UPS 分配屏分路开关的分断能力为同等级的，配电

系统的上下级开关没有选择配合功能，这样在 UPS

分配屏的分路开关出现短路情况时容易跳上级总开

关（即 UPS 配电屏上的开关），这样会导致个别分

路开关短路影响到整个分配屏掉电。 

2.5 部分电源线缆有接头 

地板下的负载分路的电源线有许多接头，接头

处只是用绝缘胶带简单包裹，容易产生安全事故。 

3 改造方案设计 

根据以上存在的问题及相关运行规范的要求，

结合 UPS 电源系统改造工程的实施，拟对信息系统

UPS 电源配电系统进行改造，对交流输入、整流、

配电等部份进行优化设计。 

3.1 机房布置优化 

机房布置优化见图 3。 

 

图 3 改造后电源机房平面布置图 

3.2 设备更新 

(1) 将交流切换屏更换为具有手动切换功能的

ATS 交流切换屏，当 ATS 控制部分故障时能够通过

手动把手，将 ATS 切换到相应位置。同时增加市电

电压、频率及电流监测功能。 

(2) 根据断路器的开关类型的选择性选择合适

的开关，配电屏的输出采用塑壳开关、分配屏的空

开采用小型断路器。 

(3) 将原有接头的线缆统一进行更换，在每个

机柜顶端安装两路空开，每台机柜的两组智能 PDU

分别接到空开上，减少安全隐患。 

3.3 系统接线优化 

对两组 UPS 主机设备进行合理的负载分担，将

UPS 分配屏Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ的两路电源分别取自

UPS 主机Ⅰ和 UPS 主机Ⅱ。负载设备的两路电源分

别接分配屏的Ⅰ线和Ⅱ线电源。如负载设备是单电

源供电设备，则在机柜顶端增加 STS 电源模块。 

4 施工要点 

4.1 核对现有负载接线方式并进行负荷转移 

此阶段主要完成现有设备接线方式及容量进行

整理，对每台设备电源使用情况进行登记，对有双

电源输入的，可暂时不动，对使用单电源供电的设

备先安装好 STS 设备(见图 4)，并进行电源切割。

先从原来的 UPS 分配屏引入两路电源接到 STS 的

输入Ⅰ和输入Ⅱ，然后将相关设备停役后将电源改

接至 STS 设备输出 PDU 单元。 

STS

输入Ⅱ

去负载设备的PDU单元

输入Ⅰ

 

图 4 STS 设备框图 

4.2 安装新的电源设备并进行调试 

 

图 5 改造后 UPS 电源系统接线图 

本阶段主要完成新的 ATS 交流切换屏、新的
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UPS 主机和配电屏以及分配屏的安装及调试；各类

电缆线的布放；机柜电源分配单元及 PDU 的安装调

试。改造后的系统接线图如图 5 所示。 

改造后电源设备都可以实现 1+1 冗余配置，其

中任意一台设备故障都不影响供电。如 ATS 控制系

统故障的则可通过手动开关将电源切入市电输入Ⅰ

或市电输入Ⅱ；如其中一台 UPS 主机或配电屏故障

失电，系统各设备都可由另一台 UPS 主机供电；如

分配屏的任一路母线故障，负载设备也可由另一路

母线供电。 

4.3 分阶段进行业务切割 

本阶段主要完成具体电源总线的割接；负载设

备电源的改接；旧电缆的拆除；旧设备的拆除。 

4.3.1 市电输入第Ⅰ路改接 

将原来 ATS 交流屏的市电输入的第Ⅰ路改接

至新的 ATS 交流切换屏的第Ⅰ路。 

此时原来的 UPS 系统和新 UPS 系统同时运行，

各只有一路市电输入，要联系相关单位做好市电输

入的保障预案。 

4.3.2 双电源输入负载设备第Ⅰ路电源割接 

按设备业务重要性等级分别将双电源设备的第

Ⅰ路由原来的电源系统改接至新分配屏的Ⅰ母线的

相关空开。将旧电缆拆除。 

完成此工作后，双电源供电的设备，此时第Ⅰ

路输入电源由新的电源分配屏Ⅰ母线空开供电，第

Ⅱ路输入电源由原有电源系统供电。 

4.3.3 单电源输入负载设备第Ⅰ路输入电源割接 

单电源设备由于前期已进行改造加装 STS 设

备，此时只需要将 STS 设备第Ⅰ路输入电源改接至

新的分配屏Ⅰ母线的相应空开即可。 

本阶段完成后，STS 设备的第Ⅰ路输入电源由

新的电源分配屏Ⅰ母线空开供电。第Ⅱ路输入电源

由原有电源系统供电。 

4.3.4 双电源输入负载设备第Ⅱ路电源割接 

按设备业务重要性等级分别将双电源设备的第

Ⅱ路输入电源由原来的电源系统改接至新分配屏的

Ⅱ母线的相关空开。将旧电缆拆除。 

完成此工作后，双电源供电的设备，此时第Ⅰ

路电源由新的电源系统 UPS 系统Ⅰ母线供电，第Ⅱ

路电源由新的电源系统 UPS 系统Ⅱ母线供电。 

4.3.5 单电源输入负载设备第Ⅱ路输入电源割接 

将单电源设备STS设备的第Ⅱ路输入电源接至

UPS 主机Ⅱ的分配屏的相关端口。 

本阶段完成后STS设备的第Ⅰ路输入电源由来

自 UPS 主机Ⅰ母线的电源输入。第Ⅱ路输入电源由

来自 UPS 主机 II 母线的电源输入。 

4.3.6 空调及地插电源的改接 

机房内 4 台精密空调，将两台改接至分配屏Ⅳ

的Ⅰ母线相关空开，另两台改接到分配屏Ⅳ的Ⅱ母

线相关空开。如果其中一套电源系统故障的话，至

少有两台空调可以工作，保证机房温度达到要求。 

4.3.7 市电输入第Ⅱ路的改接 

完成以上工作后，此时新的 UPS 电源系统已承

担所有电源的供应工作，但此时只有 1 路市电工作，

另 1 路还未接。 

原来的 UPS 电源系统此时已没有负载，此时可

将市电输入第Ⅱ路改接至新的 UPS 电源系统。 

该工作完成后新的 UPS 系统已能正常工作，此

时可将原来的 UPS 电源系统停役，拆除相关设备及

线缆。 

5 结论 

综上所述，通过对信息机房 UPS 电源系统进行

优化后，信息设备可实现冗余供电，两套 UPS 主机

其中一套设备故障均不影响设备的供电。两套 UPS

系统的负载率相对平衡，均低于 50%，系统的安全

性将有很大的提高。 
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